
디지털영상기초



시각적인지의요소

중심오목(Fovea)
 망막(Retina)의중앙부
 1.5mmX1.5mm인정사각형센서배열로다룸

추상세포(Cones)
 컬러와디테일을인지
 중심오목에주로위치
 명소시(Photopic or bright‐light Vision)

간상세포(Rods)
 시야의전체적인그림제공
 낮은레벨의조명에민감
 암소시(Scotopic or Dim‐light Vision)



영상감지및획득



간단한영상형성모델

 영상을 ݂ ,ݔ ݕ 형태의 2‐D함수로표기

 진폭은광원에의해결정되는스칼라량

 0 ൏ ݂ ,ݔ ݕ ൏ ∞
 ݂ ,ݔ ݕ ൌ ݅ ,ݔ ݕ ݎ ,ݔ ݕ
 0 ൏ ݅ ,ݔ ݕ ൏ 	∞ ; 조명성분(illumination)
 0	 ൏ ݎ ,ݔ ݕ ൏ 	∞ ; 반사성분(reflectance) or 투과성분(transmissivity)

ℓ ൌ ݂ ,଴ݔ ଴ݕ
ࣦ௠௜௡ ൑ 	ℓ ൑ ࣦ௠௔௫

ࣦ௠௜௡, ࣦ௠௔௫ 	 ∶ ݈݁ܽܿܵ	ݕܽݎܩ
0, ࣦ െ 1 	



셈플링과양자화



디지털영상표현

ࣦ ൌ 	2௞
ܾ ൌ ܯ ൈN ൈk



공간밝기해상도

공간해상도(Spatial Resolution) : 디지털영상이몇개의화소(pixel)로표현되었는가?
밝기해상도(Intensity Resolution) : 디지털영상이몇개의명암단계를가지고있는가?



영상보간법

 Bilinear Interpolation
 ݒ ,ݔ ݕ ൌ ݔܽ ൅ ݕܾ ൅ ݕݔܿ ൅ ݀

 Bicubic Interpolation
 ݒ ,ݔ ݕ ൌ ∑ ∑ ܽ௜௝ݔ௜ݕ௝ଷ

௝ୀ଴
ଷ
௜ୀ଴

보간법(interpolation) : using known data to estimate values at unknown location



인접성, 연결성,영역, 경계

 4‐adjacency. Two pixels ݌ and ݍ with values from V are 4‐adjacent if q is in the set  ସܰ ݌ .
 8‐adjacency. Two pixels ݌ and ݍ with values from V are 8‐adjacent if q is in the set  ଼ܰ ݌ .
 m‐adjacency (mixed adjacency).Two pixels ݌ and ݍ with values from V are m‐adjacent if

1. ݍ is in  ସܰ ݌ , or
2. ݍ is in  ஽ܰ ݌ and the set  ସܰ ݌ ∩ ସܰ ݍ has no pixels whose values are from V.

• ସܰ ݌ ൌ ݔ ൅ 1, ݕ , ݔ െ 1, ݕ , ,ݔ ݕ ൅ 1 , ,ݔ ݕ െ 1
• ஽ܰ ݌ ൌ ݔ ൅ 1, ݕ ൅ 1 , ݔ ൅ 1, ݕ െ 1 , ,ݔ െ1	ݕ ൅ 1 , ݔ െ 1, ݕ െ 1

a. ܦ ,݌ ݍ ൒ 0 ܦ) ,݌ ݍ ൌ ݌	݂݂݅	0 ൌ (ݍ
b. ܦ ,݌ ݍ ൌ ܦ ,ݍ ݌
c. ܦ ,݌ ݖ ൑ ܦ ,݌ ݍ ൅ ܦ ,݌ ݖ

a. ௘ܦ ,݌ ݍ ൌ ሺݔ െ ݕሻଶ൅ሺݏ െ ሻଶݐ
భ
మ

b. ସܦ ,݌ ݍ ൌ ݔ െ ݏ ൅	 ݕ െ ݐ ;	City‐block
c. ଼ܦ ,݌ ݍ ൌ max	ሺ ݔ െ ݏ , ݕ െ ݐ ሻ ;	Chessboard



산술연산

ݏ ,ݔ ݕ ൌ ݂ ,ݔ ݕ ൅ ݃ ,ݔ ݕ ; 노이즈축소를위한영상의덧셈(평균화)
݀ ,ݔ ݕ ൌ ݂ ,ݔ ݕ െ ݃ ,ݔ ݕ ; 차이개선을위한영상의뺄셈
݌ ,ݔ ݕ ൌ ݂ ,ݔ ݕ ൈ ݃ሺݔ, ሻݕ ; 음영보정, ROI
ݒ ,ݔ ݕ ൌ ݂ ,ݔ ݕ ൊ ݃ሺݔ, ሻݕ ௠݂ ൌ ݂ െ min ݂ , ௦݂ ൌ ܭ ௠݂/max	ሺ ௠݂ሻ ; scaling



집합연산과논리연산



공간연산

단일화소연산 : s ൌ Tሺzሻ
이웃연산(평균) : ݃ ,ݔ ݕ ൌ ଵ

௠௡
∑ ݂ሺݎ, ܿሻሺ௥,௖ሻ∈௦ೣ೤



기하적공간변환

1	ݕ	ݔ ൌ 1	ݓ	ݒ ܶ ൌ ሾݒ	ݓ	1ሿ
ଵଵݐ ଵଶݐ 0
ଶଵݐ ଶଶݐ 0
ଷଵݐ ଷଶݐ 1

,ݔ ݕ ൌ ܶሼሺݒ, ሻሽݓ ; 순방향매핑
,ݒ ݓ ൌ ܶିଵ ,ݔ ݕ ; 역방향매핑



영상정합

ݔ ൌ ܿଵݒ ൅ ܿଶݓ ൅ ܿଷݓݒ ൅ ܿସ
y ൌ ܿହݒ ൅ ܿ଺ݓ ൅ ܿ଻ݓݒ ൅ ଼ܿ



백터연산과매트릭스연산

ݖ ൌ
ଵݖ
ଶݖ
ଷݖ

ܦ ,ݖ ܽ ൌ 	 ݖ െ ܽ ் ݖ െ ܽ
ଵ
ଶ ൌ ଵݖ െ ܽଵ ଶ ൅ ଶݖ െ ܽଶ ଶ ൅ ⋯൅ ௡ݖ െ ܽ௡

ଵ
ଶ ൌ ݖ െ ܽ

2‐D Eiclid거리의일반화, Vector Norm

ݓ ൌ ܣ ݖ െ ܽ ; 화소백터의선형변환
g ൌ ݂ܪ ൅ ݊ ; 광범위한영상처리의일반식



영상변환

T ,ݑ ݒ ൌ ෍ ෍ ݂ ,ݔ ݕ ,ݔሺݎ ,ݕ ,ݑ ሻݒ
ேିଵ

௬ୀ଴

ெିଵ

௫ୀ଴ ݂ ,ݑ ݒ ൌ ෍ ෍ ܶ ,ݔ ݕ ,ݔሺݏ ,ݕ ,ݑ ሻݒ
ேିଵ

௬ୀ଴

ெିଵ

௫ୀ଴

분리가능(separable) ݎ : ,ݔ ,ݕ ,ݑ ݒ ൌ ଵݎ ,ݔ ݑ ଶݎ ,ݕ ݒ
대칭적(symmetric) :  ݎ ,ݔ ,ݕ ,ݑ ݒ ൌ ଵݎ ,ݔ ݑ ଵݎ ,ݕ ݒ

ݎ ,ݔ ,ݕ ,ݑ ݒ ; ݈݁݊ݎ݁ܭ	݉ݎ݋݂ݏ݊ܽݎܶ	݀ݎܽݓݎ݋ܨ
ݏ ,ݔ ,ݕ ,ݑ ݒ ; ݈݁݊ݎ݁ܭ	݉ݎ݋݂݁ݏ݊ܽݎݐ	݁ݏݎ݁ݒ݊ܫ ,ݔ ;	ݕ ݏ݈ܾ݁ܽ݅ݎܸܽ	݈ܽ݅ݐܽ݌ܵ

,ݑ ;	ݒ ݏ݈ܾ݁ܽ݅ݎܸܽ	݉ݎ݋݂ݏ݊ܽݎܶ
;	ܰ,ܯ ݏ݊݋݅ݏ݊݁݉݅݀	݊݉ݑ݈݋ܿ	݀݊ܽ	ݓ݋ݎ	



영상변환

ܶ ൌ ܣܨܣ
ܤܶܤ ൌ ܤܣܨܣܤ

ܨ ൌ ܤܶܤ
෠ܨ ൌ ܤܣܨܣܤ

ܶ; ܶ ,ݑ ݒ 값을	갖는ܯ ൈܯ	변환
F; f x, y 의	ܯ ൈ 매트릭스	ܯ

;ܣ ܽ௜௝ ൌ ଵݎ ݅, ݆ 를	갖는ܯ ൈܯ	매트릭스

매트릭스	역변환;ܤ

T ,ݑ ݒ ൌ ෍ ෍ ݂ ,ݔ ݕ ,ݔሺݎ ,ݕ ,ݑ ሻݒ
ேିଵ

௬ୀ଴

ெିଵ

௫ୀ଴

݂ ,ݑ ݒ ൌ ෍ ෍ ܶ ,ݔ ݕ ,ݔሺݏ ,ݕ ,ݑ ሻݒ
ேିଵ

௬ୀ଴

ெିଵ

௫ୀ଴

참고 ; 2‐D Fourier 변환

r x, y, u, v ൌ eି୨ଶ஠
୳୶
୑ା୴୷୒

ݏ ,ݔ ,ݕ ,ݑ ݒ ൌ
1
ܰܯ ݁

௝ଶగ ௨௫
ெା௩௬ே

ܶ ,ݑ ݒ ൌ ෍ ෍ ݂ሺݔ, ሻeି୨ଶ஠ݕ
୳୶
୑ା୴୷୒

ேିଵ

௬ୀ଴

ெିଵ

௫ୀ଴

f x, y ൌ
1
ܰܯ ෍ ෍ܶሺݑ, ሻ݁௝ଶగݒ

௨௫
ெା௩௬ே

ேିଵ

௩ୀ଴

ெିଵ

௨ୀ଴



확률적방법

݌ ݊, ݇ ൌ
݊௞
ܰܯ

෍݌ ௞ݖ ൌ 1
௅ିଵ

௞ୀ଴

݉ ൌ ෍ݖ௞݌ ௞ݖ

௅ିଵ

௞ୀ଴

ଶߪ ൌ ෍ሺݖ௞ െ ݉ሻଶ݌ ௞ݖ

௅ିଵ

௞ୀ଴

௡ߤ ݖ ෍ ௞ݖ െ݉ ௡݌ ௞ݖ

௅ିଵ

௞ୀ଴

계산목적에는유용하지만, 일반적으로영상의모양에관해서는알려주지않음


